'YYN YUINn'ya 'MID'N NN Y 1ToN N'YXYINO'T axivn .4
:NYIRNINOTN ARNYNAN T 2V Naxin (Gun Barrel) ' NN 7w nmarTh nd>wnn

y+y=F()
TRV 28I L9 TRN NNIZNNn yann ,yY7Rnn ndneNNImN ¢ 2TRNN Dyawn DX IRNN y(t) TUXD

:N'XP1I9N

t
—_— <t<
0 t>m

.y(0) =0, y(0) = 0 on n7nNNN '*KIN INI73 ,M"7 DTIZ ANIN 2¥N2 NIX¥AY NNINN NDWN
.0 <t < mpwran pta yopa,y(t) ,|ata Nind NNINN ZNyn DX /RN 71 13 X

.t =7 AT NN NNTAINIDNYY NWAT )N ¢ > 7 ay y(t) NX /x¥n ' 12 .2

N NN
y+0y+y=F()
¢ T »30 Jie 53 » Ale 4
N, N Ts o snate 4 T e fo ‘o3 %e & [Ps o 5%

AL DD A O

a\‘\ + aa‘ —+ b\a = &(X) ! p/ﬁ>7 P’”’Q?ﬂ /Od/- _II 3o~ \.4/24/’/7 /alg /6,‘/
\z*' a % = 6 - O ’ \/Q/J”a//c.‘) ’ng,\ 77?
. Be=h B
> 1 g [;7J
Listrddely s ‘Cos flor D A
M X ’\z_x ’ ’ !
3 2 8 * gl ratydlalsd  Cad [l Y, F A, I £ a5~
k %,X %4)( ' o %
cj o i 8 e K . 7 B ™ P — et
8 ’
J - G,o()((c1 Cos,@x*' CZSK‘“PX) ! w (p,})/.H) }‘4 z_: XiC'F I 75 ,)374
L ’

MDD [NN9N1 N'IUOIRD RIYNN
24+1=0 => M,=0+i => a=0 , p=1
y, = e%(C;cos 1t + C, sinlt)  => y, = Cycost + C,sint
NamIn XN numan nrxne T aknwnn ™EF(D) =0, T < € hwno
y+0y+y=20
N'TL, 77 07pe y, maminn nnon P7 e on nnno
y=vy, =C;cost+ C,sint
SAMINN [INN9Y7 9'01 INIXY D'RNN '019 NN WONY7 17U X't T 79w PrA F) #0 , 0 <t < mwnd

.N2N TNy Ioya D2



! /J’)S //Q_,\a 0/67\‘
/

+) = a_é,“)( o X
("< 4J>\7_) y— ~‘Z/o,)/\/ G >D //n/\LB e€an./ ilx)= & /bfé

y

oL «x
- x Rx)e ™ v . 2 . @Iz R.JE ,
f Q
(o(qé X, 04#,\&) s dle» Lo et il x .k 8=
; J - ; ]
< 0(':)\L ;/c O[:A’)\_Alj"a/ﬁﬁ I()”_(A Le q@ :? G‘)/@ /C/p\ el / =
RN A A
< 1

) [z ase the SUTi  Ru(X)

R_() = axb wt 7. =% sk .l
Sro ! e (x) = axiebxtC - £ (x)= X 2 P
‘ 0t 0 0t
Q(t)=<1—;>'e , a=0#21, => s=0 => y,=t"(at+b)e

shilfas o>SA, prifa] ¥ rosle. ‘af an?)dﬁ e k3] 2o
~a¢ ;g nw37,nﬁ/c ﬁ?/ o P9 ,\\/c//m ,’6,/ (ADelnl) /(Ias) w'//l,w

yp=at+b => Yp=a => Vp =0
; : t
yp+0yp+yp=1—E =>

O+at+b=1-% =

T

1
yp=—Et+1

0<t<mwy ’[T; Pl
/

t
Y© =C1cost+Czsint—%+1

- (2 qwo) m <ty ’[)[79 FlosD
3& /

Yi) = C3cost + Cysint

[NN9aW N7xn DY 1 (C3, C4) "AWN [INNDAW DNIVNIDN DY 271 DT DI'R 7"I0 TN {719 WA N7NNNN 'RIN
.N7RN DMIVNI9N DI DK AYNIWD [IAWNA NRT NP1 YWnn .(Cq, C3) IURIN

.DNON |0 ,Y(g) = 0 NIN DA TR IPNYVA .Yy = 0 X'D TR INN'AN X"T ,0NINA NNIND A7NNNAY 1781 2IND
Yat) =V ' Yty = Yoo DRI (AT 09X DINWN DYI'R NN DIZN) NNANATDIZARN DIYZ19 NI9'Y¥T 7wa



t
Y =Clcost+Czsint—E+1

0<t<m

0
Yoy=0 => 0=C1COSO+CZSin0—E+1 = 0=C+1 => ¢ =-1
) t
Y = —cost+C251nt—E+1
. : 1
y(t)=Slnt+Czcost—;
' 0 > 0 im0+ C 0 ! > C -
= = = sin cos0 —— = = —
Y 2 T 2=
E+ssint—L41 > fismn-Z41 =1
= —cost+—sint —— = —COoST+—Sinmw —— =
Y - - Y T m
' 't+1 t L > ' ] +1 ! -
=sint +—cost —— =SINT+—CcoOST——= ——
Yo T T Y T T T
n<t
Y@) = C3cost + (,sint
Yty = Yy = 1 => 1=Cscosnt +C,-sint™ => (C3=-1
Y@) = —cost + Cysint
Y@ = sint + C4cost
. _ 2 2 — N 2
Yty =Y =~ => = Sinm + Cycosm => C4:E
= —cost +—sint
Y -
nI12>'07
y+y=F(@®)
1 t
1_3 0<t<m —cost+;smt—;+1 0<t<nm
F(t) = T - Y = 2
0 t>nm —cost +—sint T<t

T




    y ¨ + y = F  ( t )


  y  ( t )


  F  ( t ) =  {    1 −   t  𝜋  0 ≤ t ≤ 𝜋   0  t > 𝜋


  y  ( 0 ) = 0


    y .  ( 0 ) = 0


  y  ( t )


  0 ≤ t ≤ 𝜋


  y  ( t )


  t > 𝜋


  t = 𝜋


    y ¨ + 0   y . + y = F  ( t )


    𝜆 2 + 1 = 0               = >                       𝜆  1 , 2 = 0 ± i           = >             𝛼 = 0             ,               𝛽 = 1


    y h =   e  0 t  (   C 1  cos ⁡  1 t +   C 2  sin ⁡  1 t )               = >                   y h =   C 1  cos ⁡  t +   C 2  sin ⁡  t


    y h =   e  0 t  (   C 1  cos ⁡  1 t +   C 2  sin ⁡  1 t )               = >                   y h =   C 1  cos ⁡  t +   C 2  sin ⁡  t


  𝜋 < t


  F(t) = 0


    y ¨ + 0   y . + y = 0
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  y =   y h =   C 1  cos ⁡  t +   C 2  sin ⁡  t


  0 ≤ t ≤ 𝜋


  F(t) ≠ 0


    Q   ( t ) =  ( 1 −   t  𝜋 ) ∙   e  0 ∙ t     ,     𝛼 = 0 ≠   𝜆  1 , 2     = >       s = 0       = >           y  p =   t 0  ( a t + b )   e  0 ∙ t


    y  p = a t + b             = >                     y .  p = a                 = >                       y ¨  p = 0


      y ¨  p + 0     y .  p +   y  p = 1 −   t  𝜋         = >


      y ¨  p + 0     y .  p +   y  p = 1 −   t  𝜋         = >


  0 + a t + b = 1 −   t  𝜋               = >              {    a = − 1 / 𝜋   b = 1                    


    y  p = −  1  𝜋 t + 1


  0 ≤ t ≤ 𝜋


    y   ( t ) =   C 1  cos ⁡  t +   C 2  sin ⁡  t −   t  𝜋 + 1


  𝜋 < t


    y   ( t ) =   C 3  cos ⁡  t +   C 4  sin ⁡  t


    C 3 ,   C 4


  (   C 1 ,   C 2


      y .   ( 0 ) = 0


    y   ( 0 ) = 0


    y   (   𝜋 + ) =   y   ( 𝜋 )


      y .   (   𝜋 + ) =     y .   ( 𝜋 )


  0 ≤ t ≤ 𝜋


    y   ( t ) =   C 1  cos ⁡  t +   C 2  sin ⁡  t −   t  𝜋 + 1


    y   ( t ) =   C 1  cos ⁡  t +   C 2  sin ⁡  t −   t  𝜋 + 1


    y   ( 0 ) = 0         = >           0 =   C 1  cos ⁡ 0 +   C 2  sin ⁡ 0 −  0  𝜋 + 1           = >           0 =   C 1 + 1         = >           C 1 = − 1


    y   ( 0 ) = 0         = >           0 =   C 1  cos ⁡ 0 +   C 2  sin ⁡ 0 −  0  𝜋 + 1           = >           0 =   C 1 + 1         = >           C 1 = − 1


    y   ( t ) =       −  cos ⁡  t +   C 2  sin ⁡  t −   t  𝜋 + 1  


    y   ( t ) =       −  cos ⁡  t +   C 2  sin ⁡  t −   t  𝜋 + 1  


      y .   ( t ) =   s i n ⁡  t +   C 2  cos ⁡  t −  1  𝜋


      y .   ( t ) =   s i n ⁡  t +   C 2  cos ⁡  t −  1  𝜋


      y .   ( 0 ) = 0             = >                 0 =   s i n ⁡ 0 +   C 2  cos ⁡ 0 −  1  𝜋                 = >                   C 2 =  1  𝜋


      y .   ( 0 ) = 0             = >                 0 =   s i n ⁡ 0 +   C 2  cos ⁡ 0 −  1  𝜋                 = >                   C 2 =  1  𝜋


    y   ( t ) =     −  cos ⁡  t +  1  𝜋   s i n ⁡  t −   t  𝜋 + 1                         = >                         y   ( 𝜋 ) = −  cos ⁡  𝜋 +  1  𝜋   s i n ⁡  𝜋 −   𝜋  𝜋 + 1   =   1


    y   ( t ) =     −  cos ⁡  t +  1  𝜋   s i n ⁡  t −   t  𝜋 + 1                         = >                         y   ( 𝜋 ) = −  cos ⁡  𝜋 +  1  𝜋   s i n ⁡  𝜋 −   𝜋  𝜋 + 1   =   1


      y .   ( t ) =   s i n ⁡  t +  1  𝜋   c o s ⁡  t −  1  𝜋                                                     = >                           y .   ( 𝜋 ) =   s i n ⁡  𝜋 +  1  𝜋   c o s ⁡  𝜋 −  1  𝜋 =   −  2  𝜋


      y .   ( t ) =   s i n ⁡  t +  1  𝜋   c o s ⁡  t −  1  𝜋                                                     = >                           y .   ( 𝜋 ) =   s i n ⁡  𝜋 +  1  𝜋   c o s ⁡  𝜋 −  1  𝜋 =   −  2  𝜋


  𝜋 < t


  𝜋 < t


    y   ( t ) =   C 3  cos ⁡  t +   C 4  sin ⁡  t


    y   ( t ) =   C 3  cos ⁡  t +   C 4  sin ⁡  t


    y   (   𝜋 + ) =   y   ( 𝜋 ) = 1                 = >                   1 =   C 3  cos ⁡    𝜋 + +   C 4 ∙  sin ⁡    𝜋 +               = >                 C 3 = − 1


    y   (   𝜋 + ) =   y   ( 𝜋 ) = 1                 = >                   1 =   C 3  cos ⁡    𝜋 + +   C 4 ∙  sin ⁡    𝜋 +               = >                 C 3 = − 1


    y   ( t ) = −  cos ⁡  t +   C 4  sin ⁡  t


    y   ( t ) = −  cos ⁡  t +   C 4  sin ⁡  t


      y .   ( t ) =   s i n ⁡  t +   C 4  cos ⁡  t
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      y .   (   𝜋 + ) =     y .   ( 𝜋 ) = −  2  𝜋                   = >                 −  2  𝜋 =   s i n ⁡    𝜋 + +   C 4  cos ⁡    𝜋 +                 = >                   C 4 =  2  𝜋


      y .   (   𝜋 + ) =     y .   ( 𝜋 ) = −  2  𝜋                   = >                 −  2  𝜋 =   s i n ⁡    𝜋 + +   C 4  cos ⁡    𝜋 +                 = >                   C 4 =  2  𝜋


    y   ( t ) = −  cos ⁡  t +  2  𝜋  sin ⁡  t


    y   ( t ) = −  cos ⁡  t +  2  𝜋  sin ⁡  t


    y ¨ + y = F  ( t )


  F(t) =  {    1 −   t  𝜋  0 ≤ t ≤ 𝜋   0  t > 𝜋                     →                         y   ( t ) =  {    −  cos ⁡  t +  1  𝜋   s i n ⁡  t −   t  𝜋 + 1    0 ≤ t ≤ 𝜋   −  cos ⁡  t +  2  𝜋  sin ⁡  t                                    𝜋 < t


  F(t) =  {    1 −   t  𝜋  0 ≤ t ≤ 𝜋   0  t > 𝜋                     →                         y   ( t ) =  {    −  cos ⁡  t +  1  𝜋   s i n ⁡  t −   t  𝜋 + 1    0 ≤ t ≤ 𝜋   −  cos ⁡  t +  2  𝜋  sin ⁡  t                                    𝜋 < t

