
 

 הפתרונות שני בין ליניארית תלות קיימת אז לאפס שווה ronskianW הוורנקסיאן אם :המשפט את להוכיח עליך .5

 נק'  18.  (יסודיים אינם הם, לפיכך)

 נק'  7 מה הבעיה אם הם תלויים ליניארית?

 

 

 :הוכחה

 : 1מקרה 

𝑦1 ≡ 0    (𝑦1 לאפס ווה זהותית ש ) .שני הפתרונות   ביןתלות ליניארית  די באופן מי  אז ת מתקבל : 

1 ∙ 𝑦1 + 0 ∙ 𝑦2 = 0 

𝑐1עם  )טריוויאלי  -צירוף ליניארי לא זהו  = 1 ≠  .מה שמגדיר תלות ליניארית, שמאפס את הפונקציות (0

 

 : 2מקרה 

𝑦1 ≢ 𝑦1ואז קיימת סביבה שבה   0 ≠ 𝑓(𝑥). בסביבה זו נגדיר  0 =
𝑦2

𝑦1
    : 

𝑊(𝑦1,𝑦2) (Wronskian)= 0        =>       |
𝑦1 𝑦2

𝑦1
′ 𝑦2

′ | = 0            =>            𝑦1𝑦2
′ − 𝑦2𝑦1

′ = 0 

𝑓(𝑥) =
𝑦2

𝑦1
       =>        𝑓(𝑥)

′ =
𝑦1𝑦2

′ − 𝑦2𝑦1
′

𝑦1
2 =  

𝑊(𝑦1,𝑦2)

𝑦1
2 = 0 

𝑓(𝑥)
′ = 0    =>      𝑓(𝑥) = 𝐶       =>        

𝑦2

𝑦1
= 𝐶       =>      𝑦2 = 𝐶 ∙ 𝑦1      =>      𝑦1 𝑎𝑛𝑑 𝑦2 𝑎𝑟𝑒 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟𝑙𝑦 𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑒𝑛𝑡. 

 

  .(Fundamental Set)  הם אינם מהווים קבוצה יסודיתפתרונות תלויים ליניארית, אם שני ה 

 קבוצת פתרונות נקראת יסודית אם היא פורשת את כל מרחב הפתרונות של המשוואה.  

כדי להרכיב   בלתי תלויים ליניארית שני פתרונותחייבים מת, 2כיוון שמרחב הפתרונות של משוואה מסדר שני הוא ממימד 

 .בסיס למרחב הזה

 



    y 1 ≡ 0


    y 1


  1 ∙   y 1 + 0 ∙   y 2 = 0


    c 1 = 1 ≠ 0


    y 1 ≢ 0


    y 1 ≠ 0


    f   ( x ) =     y 2    y 1


    W   (   y 1 ,   y 2 )


  = 0


   |      y 1    y 2     y 1 ′    y 2 ′ | = 0


    y 1   y 2 ′ −   y 2   y 1 ′ = 0


    f   ( x ) =     y 2    y 1               = >                 f   ( x ) ′ =     y 1   y 2 ′ −   y 2   y 1 ′    y 1 2 =       W   (   y 1 ,   y 2 )    y 1 2 = 0


    f   ( x ) ′ = 0         = >             f   ( x ) = C               = >                   y 2    y 1 = C               = >             y 2 = C ∙   y 1           = >             y 1   a n d     y 2   a r e   l i n e a r l y   d e p e n d e n t .


    f   ( x ) ′ = 0         = >             f   ( x ) = C               = >                   y 2    y 1 = C               = >             y 2 = C ∙   y 1           = >             y 1   a n d     y 2   a r e   l i n e a r l y   d e p e n d e n t .

