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𝑥3𝑑𝑥  הבאהיקת המדו ' הדיפ המשוואה  נתונה + 4𝑥𝑑𝑦 + 𝑦3𝑑𝑥 = 𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑦 

,𝑓(𝑥 ,כאשר 𝑥) = 3𝑥3 − 2𝑥 

,𝑓(𝑥  הומ. א 𝑦) ?(12 נק)' 

 נק'(  13? )המשוואה של הכללי הפתרון מהו. ב

 

 : 'א פתרון

 

(𝑥3 + 𝑦3)𝑑𝑥 + (4𝑥 − 𝑓(𝑥,𝑦))𝑑𝑦 = 0 

{
 

 𝑃(𝑥,𝑦) = 𝑥3 + 𝑦3   →     
𝜕𝑃

𝜕𝑦
= 3𝑦2

𝑄(𝑥,𝑦) = 4𝑥 − 𝑓(𝑥,𝑦)    →     
𝜕𝑄

𝜕𝑥
= 4 −

𝜕𝑓

𝜕𝑥

        𝑒𝑥𝑎𝑐𝑡   =>      
𝜕𝑃

𝜕𝑦
=
𝜕𝑄

𝜕𝑥
     => 

3𝑦2 = 4 −
𝜕𝑓

𝜕𝑥
    =>      

𝜕𝑓

𝜕𝑥
= 4 − 3𝑦2    =>    𝑓(𝑥,𝑦) = ∫(4 − 3𝑦2)𝑑𝑥 + 𝜑(𝑦)   => 

𝑓(𝑥,𝑦) = (4 − 3𝑦2)𝑥 + 𝜑(𝑦) 

𝑓(𝑥,𝑦) = −3𝑥𝑦2 + 4𝑥 + 𝜑(𝑦)        =>        𝑓(𝑥,𝑥) = −3𝑥3 + 4𝑥 + 𝜑(𝑥) 

𝑓(𝑥,𝑥) = 3𝑥
3 − 2𝑥     ←    𝑔𝑖𝑣𝑒𝑛 

3𝑥3 − 2𝑥 = −3𝑥3 + 4𝑥 + 𝜑(𝑥)    =>    𝜑(𝑥) = 6𝑥
3 − 6𝑥   =>    𝜑(𝑦) = 6𝑦3 − 6𝑦 

𝑓(𝑥,𝑦) = −3𝑥𝑦2 + 4𝑥 + 𝜑(𝑦)     =>      𝑓(𝑥,𝑦) = −3𝑥𝑦2 + 4𝑥 + 6𝑦3 − 6𝑦 

𝑓(𝑥,𝑦) = 6𝑦
3 + 4𝑥 − 3𝑥𝑦2 − 6𝑦 

 

𝑄(𝑥,𝑦) = 4𝑥 − 𝑓(𝑥,𝑦)      =>        𝑄(𝑥,𝑦) = 3𝑥𝑦
2 + 6𝑦 − 6𝑦3 



 : 'ב פתרון

(𝑥3 + 𝑦3)𝑑𝑥 + (3𝑥𝑦2 + 6𝑦 − 6𝑦3)𝑑𝑦 = 0 

 

{
 

 𝑃(𝑥,𝑦) = 𝑥3 + 𝑦3                      →     
𝜕𝑃

𝜕𝑦
= 3𝑦2

𝑄(𝑥,𝑦) = 3𝑥𝑦2 + 6𝑦 − 6𝑦3    →     
𝜕𝑄

𝜕𝑥
= 3𝑦2

          𝑖𝑛𝑑𝑒𝑒𝑑 𝑒𝑥𝑎𝑐𝑡 ∶) 

∫(𝑥3 + 𝑦3)

𝑥

𝑥0

𝑑𝑥 + ∫(3𝑥0𝑦
2 + 6𝑦 − 6𝑦3)𝑑𝑦

𝑦

𝑦0

= 0 

[
𝑥4

4
+ 𝑥𝑦3 |

𝑥

𝑥0
+ [𝑥0𝑦

3 + 3𝑦2 −
3𝑦4

2
|
𝑦

𝑦0
= 0 

𝑥4

4
+ 𝑥𝑦3 −

𝑥0
4

4
− 𝑥0𝑦

3 + 𝑥0𝑦
3 + 3𝑦2 −

3𝑦4

2
− 𝑥0𝑦0

3 − 3𝑦0
2 +

3𝑦0
4

2
= 0 

 

𝑥4 + 4𝑥𝑦3 + 12𝑦2 − 6𝑦4 = 𝐶 
 

𝐶 = 𝑥0
4 − 6𝑦0

4 + 4𝑥0𝑦0
3 + 12𝑦0

2 

 



    x 3 d x + 4 x d y +   y 3 d x = f  ( x , y ) d y


  f  ( x , x ) = 3   x 3 − 2 x


  f ( x , y )


   (   x 3 +   y 3 ) d x +  ( 4 x −   f   ( x , y ) ) d y = 0


   {      P   ( x , y ) =   x 3 +   y 3     →           𝜕 P  𝜕 y = 3   y 2     Q   ( x , y ) = 4 x −   f   ( x , y )       →           𝜕 Q  𝜕 x = 4 −   𝜕 f  𝜕 x                 e x a c t       = >             𝜕 P  𝜕 y =   𝜕 Q  𝜕 x           = >


   {      P   ( x , y ) =   x 3 +   y 3     →           𝜕 P  𝜕 y = 3   y 2     Q   ( x , y ) = 4 x −   f   ( x , y )       →           𝜕 Q  𝜕 x = 4 −   𝜕 f  𝜕 x                 e x a c t       = >             𝜕 P  𝜕 y =   𝜕 Q  𝜕 x           = >


  3   y 2 = 4 −   𝜕 f  𝜕 x         = >             𝜕 f  𝜕 x = 4 − 3   y 2       = >         f   ( x , y ) =  ∫   ( 4 − 3   y 2 ) d x +   𝜑   ( y )     = >


  3   y 2 = 4 −   𝜕 f  𝜕 x         = >             𝜕 f  𝜕 x = 4 − 3   y 2       = >         f   ( x , y ) =  ∫   ( 4 − 3   y 2 ) d x +   𝜑   ( y )     = >


    f   ( x , y ) =  ( 4 − 3   y 2 ) x +   𝜑   ( y )


    f   ( x , y ) =  ( 4 − 3   y 2 ) x +   𝜑   ( y )


    f   ( x , y ) = − 3 x   y 2 + 4 x +   𝜑   ( y )               = >                 f   ( x , x ) = − 3   x 3 + 4 x +   𝜑   ( x )


    f   ( x , y ) = − 3 x   y 2 + 4 x +   𝜑   ( y )               = >                 f   ( x , x ) = − 3   x 3 + 4 x +   𝜑   ( x )


    f   ( x , x ) = 3   x 3 − 2 x           ←       g i v e n


    f   ( x , x ) = 3   x 3 − 2 x           ←       g i v e n


  3   x 3 − 2 x = − 3   x 3 + 4 x +   𝜑   ( x )       = >         𝜑   ( x ) = 6   x 3 − 6 x       = >         𝜑   ( y ) = 6   y 3 − 6 y


  3   x 3 − 2 x = − 3   x 3 + 4 x +   𝜑   ( x )       = >         𝜑   ( x ) = 6   x 3 − 6 x       = >         𝜑   ( y ) = 6   y 3 − 6 y


    f   ( x , y ) = − 3 x   y 2 + 4 x +   𝜑   ( y )         = >             f   ( x , y ) = − 3 x   y 2 + 4 x + 6   y 3 − 6 y


    f   ( x , y ) = − 3 x   y 2 + 4 x +   𝜑   ( y )         = >             f   ( x , y ) = − 3 x   y 2 + 4 x + 6   y 3 − 6 y


    f   ( x , y ) = 6   y 3 + 4 x − 3 x   y 2 − 6 y


    f   ( x , y ) = 6   y 3 + 4 x − 3 x   y 2 − 6 y


    Q   ( x , y ) = 4 x −   f   ( x , y )           = >                 Q   ( x , y ) = 3 x   y 2 + 6 y − 6   y 3


   (   x 3 +   y 3 ) d x +  ( 3 x   y 2 + 6 y − 6   y 3 ) d y = 0


   {      P   ( x , y ) =   x 3 +   y 3                                           →           𝜕 P  𝜕 y = 3   y 2     Q   ( x , y ) = 3 x   y 2 + 6 y − 6   y 3       →           𝜕 Q  𝜕 x = 3   y 2                     i n d e e d   e x a c t   : )


    ∫    x 0  x   (   x 3 +   y 3 ) d x +   ∫    y 0  y   ( 3   x 0   y 2 + 6 y − 6   y 3 ) d y = 0


    ∫    x 0  x   (   x 3 +   y 3 ) d x +   ∫    y 0  y   ( 3   x 0   y 2 + 6 y − 6   y 3 ) d y = 0


   [     x 4 4 + x   y 3  |   x    x 0 +  [   x 0   y 3 +   3 y 2 −   3   y 4 2  |   y    y 0 = 0


   [     x 4 4 + x   y 3  |   x    x 0 +  [   x 0   y 3 +   3 y 2 −   3   y 4 2  |   y    y 0 = 0


      x 4 4 + x   y 3 −       x 0 4 4 −   x 0   y 3 +   x 0   y 3 +   3 y 2 −   3   y 4 2 −   x 0     y 0 3 −   3   y 0 2 +   3     y 0 4 2 = 0


      x 4 4 + x   y 3 −       x 0 4 4 −   x 0   y 3 +   x 0   y 3 +   3 y 2 −   3   y 4 2 −   x 0     y 0 3 −   3   y 0 2 +   3     y 0 4 2 = 0


    x 4 + 4 x   y 3 +   12 y 2 − 6   y 4 = C


  C =     x 0 4 − 6     y 0 4 + 4   x 0     y 0 3 +   12   y 0 2

