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Reminder, the differential equation was: y”" +0-y' + 4y =

sin 2x

and the homogeneous solution derived was: y = (C; cos 2x + C, sin 2x

y=0Cy + Gy,

y, = cos2x => y'1 = —2sin 2x

y=C;cos2x +Cysin2x - . '
y, =sin2x => y, = 2co0s2x

0 sin2x
, <5y 2cos2x| -1 1 _ _ _l _ _x =
Cl(x) = c0522x sin2x |~ J(cos?2x+sin?2x) | 2 => Cl(x) - 2 f dx = 2 + Cl
—2sin2x 2cos2x
cos 2x 0
—2sin?2 1 COS 2Xx
clo = SILEX Sin2x _ sin 2x 1 cos 2x
2(x) | cos 2x sin 2x | 2(cos?2x + sin?2x) 2 sin2x
—2sin2x 2cos2x
2 cos 2x 1 . =
CZ(x) = —f Sin2x dx => CZ(x) = Zlnlsm ZX| + CZ
, , 1 1 cos2x
. . CipyY1+ Coy2 =0 - - Ecost + > sin2x S 2x =0 true
just checking:
., . 1 . 1 cos2x
CipV1 T CY2 =0 = — E(_Z sin 2x) + E Sin 2 -2cC0S2x = S 2 true

X - 1 _
Yy =Cioy1 + G0z => y= (_E + Cl) CoS 2x + (Zlnlsin 2x| + C2> sin 2x

_ _ 1 X
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  y ′ ′ + 4 y =  1   sin ⁡   ( 2 x )


    y  ′ ′ + 0 ∙   y ′ + 4 y =  1   sin ⁡  2 x


    𝜆 2 + 4 = 0               = >                       𝜆  1 , 2 = 0 ± 2 i           = >             𝛼 = 0             ,               𝛽 = 2


    y h =   e  0 x  (   C 1  cos ⁡  2 x +   C 2  sin ⁡  2 x )               = >                   y h =   C 1  cos ⁡  2 x +   C 2  sin ⁡  2 x


    y h =   e  0 x  (   C 1  cos ⁡  2 x +   C 2  sin ⁡  2 x )               = >                   y h =   C 1  cos ⁡  2 x +   C 2  sin ⁡  2 x


    𝑸   ( 𝒙 ) =   𝟏    𝐬 𝐢 𝐧 ⁡  𝟐 𝒙


    y  ′ ′ + 0 ∙   y ′ + 4 y =  1   sin ⁡  2 x


  y =   C 1  cos ⁡  2 x +   C 2  sin ⁡  2 x


  y =   C 1   y 1 +   C 2   y 2


  y =   C 1  cos ⁡  2 x +   C 2  sin ⁡  2 x             →          


   {      y 1 =  cos ⁡  2 x   = >       y 1 ′ = − 2  sin ⁡  2 x     y 2 =  sin ⁡  2 x   = >       y 2 ′ = 2  cos ⁡  2 x  


    C  1  ( x ) ′ =    |    0   sin ⁡  2 x    1   sin ⁡  2 x  2  cos ⁡  2 x |   |     cos ⁡  2 x   sin ⁡  2 x   − 2  sin ⁡  2 x  2  cos ⁡  2 x | =     − 1  2  (   c o s 2 2 x +   s i n 2 2 x ) = −    1 2                       = >


    C  1  ( x ) = −  1 2  ∫  d x =   −   x 2 +     C - 1


    C  2  ( x ) ′ =    |     cos ⁡  2 x  0   − 2  sin ⁡  2 x   1   sin ⁡  2 x |   |     cos ⁡  2 x   sin ⁡  2 x   − 2  sin ⁡  2 x  2  cos ⁡  2 x | =        cos ⁡  2 x   sin ⁡  2 x  2  (   c o s 2 2 x +   s i n 2 2 x ) =    1 2 ∙    cos ⁡  2 x   sin ⁡  2 x


    C  2  ( x ) =  1 4  ∫    2  cos ⁡  2 x   sin ⁡  2 x d x


      C  2  ( x ) =  1 4  ln ⁡   |  sin ⁡  2 x | +     C - 2


  j u s t   c h e c k i n g :  {      C  1  ( x ) ′   y 1 +   C  2  ( x ) ′   y 2 = 0               →         −    1 2 c o s 2 x +  1 2 ∙    cos ⁡  2 x   sin ⁡  2 x ∙  sin ⁡  2 x = 0                                                       t r u e     C  1  ( x ) ′   y 1 ′ +   C  2  ( x ) ′   y 2 ′ =   Q   ( x )     →         −    1 2  ( − 2  sin ⁡  2 x ) +    1 2 ∙    cos ⁡  2 x   sin ⁡  2 x ∙ 2  cos ⁡  2 x =  1   sin ⁡  2 x   t r u e


  y =   C  1  ( x )   y 1 +   C  2  ( x )   y 2             = >           y =  ( −   x 2 +     C - 1 )  cos ⁡  2 x +  (  1 4  ln ⁡   |  sin ⁡  2 x | +     C - 2 )  sin ⁡  2 x


  y =     C - 1  cos ⁡  2 x +     C - 2  sin ⁡  2 x +  1 4  sin ⁡  2 x  ln ⁡   | s i n 2 x | −   x 2  cos ⁡  2 x


  y =     C - 1  cos ⁡  2 x +     C - 2  sin ⁡  2 x +  1 4  sin ⁡  2 x  ln ⁡   | s i n 2 x | −   x 2  cos ⁡  2 x
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