
 

   ראשוןשוואה דיפרנציאלית מסדר מ .2

𝑦𝑑𝑥לפתור את המשוואה הדיפ' הבאה,   עליך + (2𝑥𝑦 − 𝑒−2𝑦)𝑑𝑦 =  נק'(.   25תוך שימוש במש' דיפ' ליניארית ),  0

 

 : פתרון 

𝑦𝑑𝑥 + (2𝑥𝑦 − 𝑒−2𝑦)𝑑𝑦 = 0 
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𝑃(𝑦) = 2        

𝑄(𝑦) =
𝑒−2𝑦
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𝑥 = [𝐶 + ∫
𝑒−2𝑦

𝑦
𝑒∫ 2𝑑𝑦𝑑𝑦] 𝑒− ∫ 2𝑑𝑦 

𝑥 = [𝐶 + ∫
𝑒−2𝑦

𝑦
𝑒2𝑦𝑑𝑦] 𝑒−2𝑦 

𝑥 = [𝐶 + ∫
𝑑𝑦

𝑦
] 𝑒−2𝑦 

𝑥(𝑦) = [𝐶 + ln|𝑦|]𝑒−2𝑦 
 

𝑦  בורפתרון זה תקף ע ≠  . בשלב הראשון  𝑦  - והחלוקה ב |ln|𝑦  -הבשל  0

𝑦עבור   = 0מתקבל   0 = 𝑦ולכן   0 =  . י סינגולרהוא פתרון  0

 



  y d x +  ( 2 x y −   e  − 2 y ) d y = 0


  y d x +  ( 2 x y −   e  − 2 y ) d y = 0


    d x  d y +   2 x y −   e  − 2 y  y = 0                       = >                             x ′ + 2 x =     e  − 2 y  y


   {      P   ( y ) = 2                     Q   ( y ) =     e  − 2 y  y        


   {      P   ( y ) = 2                     Q   ( y ) =     e  − 2 y  y        


  x =  [ C +  ∫      e  − 2 y  y   e   ∫  2 d y d y ]   e  −  ∫  2 d y


  x =  [ C +  ∫      e  − 2 y  y   e   ∫  2 d y d y ]   e  −  ∫  2 d y


  x =  [ C +  ∫      e  − 2 y  y   e  2 y d y ]   e  − 2 y


  x =  [ C +  ∫      e  − 2 y  y   e  2 y d y ]   e  − 2 y


  x =  [ C +  ∫    d y  y ]   e  − 2 y


  x =  [ C +  ∫    d y  y ]   e  − 2 y


    x   ( y ) =  [ C +  ln ⁡   | y | ]   e  − 2 y


    x   ( y ) =  [ C +  ln ⁡   | y | ]   e  − 2 y
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