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Check up the easy way:

1
E(lnly — 1| —Inly + 1|) = arctgx + C

Q.
T =

, 1
yz—ly Cx2 41
, dy y*-—-1
Cdx  x2+1

Check up the actual solution (the hard way):
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    d y  d x =     y 2 − 1    x 2 + 1


    d y  d x =     y 2 − 1    x 2 + 1             = >               d y    y 2 − 1 =   d x    x 2 + 1


   ∫    d y    y 2 − 1 =  ∫    d x    x 2 + 1 + C


   ∫    d y    y 2 − 1 =  ∫    d x    x 2 + 1 + C


   1    y 2 − 1 =  1   ( y + 1 )  ( y − 1 ) =   A  y + 1 +   B  y − 1 =    ( A + B ) y + B − A   ( y + 1 )  ( y − 1 )         = >                {    A + B = 0   B − A = 1       = >          {    B =  1 2           A = −  1 2


   1    y 2 − 1 =  1   ( y + 1 )  ( y − 1 ) =   A  y + 1 +   B  y − 1 =    ( A + B ) y + B − A   ( y + 1 )  ( y − 1 )         = >                {    A + B = 0   B − A = 1       = >          {    B =  1 2           A = −  1 2


   1    y 2 − 1 =  1 2  (  1  y − 1 −  1  y + 1 )


   1    y 2 − 1 =  1 2  (  1  y − 1 −  1  y + 1 )


   1 2  ∫   (  1  y − 1 −  1  y + 1 ) d y =  ∫    d x    x 2 + 1 + C


   1 2  ∫   (  1  y − 1 −  1  y + 1 ) d y =  ∫    d x    x 2 + 1 + C


   1 2  (  ln ⁡   | y − 1 | −  ln ⁡   | y + 1 | ) = a r c t g x + C


   1 2  (  ln ⁡   | y − 1 | −  ln ⁡   | y + 1 | ) = a r c t g x + C


   1 2  ln ⁡   |   y − 1  y + 1 | = a r c t g x + C           = >                ln ⁡   |   y − 1  y + 1 | = 2 a r c t g x +   C 1         = >


    y − 1  y + 1 =   e  2 a r c t g x +   C 1             = >                 y − 1  y + 1 =   C 2   e  2 a r c t g x                   = >


  y − 1 = y   C 2   e  2 a r c t g x +   C 2   e  2 a r c t g x                     = >


  y − 1 = y   C 2   e  2 a r c t g x +   C 2   e  2 a r c t g x                     = >


  y  ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) = 1 +   C 2   e  2 a r c t g x                 = >


  y  ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) = 1 +   C 2   e  2 a r c t g x                 = >


    y   ( x ) =   1 +   C 2   e  2 a r c t g x  1 −   C 2   e  2 a r c t g x


    y   ( x ) =   1 +   C 2   e  2 a r c t g x  1 −   C 2   e  2 a r c t g x


   1 2  (  ln ⁡   | y − 1 | −  ln ⁡   | y + 1 | ) = a r c t g x + C


   1 2 ∙   d  d x  (  ln ⁡   | y − 1 | −  ln ⁡   | y + 1 | ) =   d  d x  ( a r c t g x + C )


   1 2 ∙   d  d x  (  ln ⁡   | y − 1 | −  ln ⁡   | y + 1 | ) =   d  d x  ( a r c t g x + C )


   1 2  (     y ′  y − 1 −     y ′  y + 1 ) =  1    x 2 + 1


   1 2  (     y ′  y − 1 −     y ′  y + 1 ) =  1    x 2 + 1


   1 2  (  1  y − 1 −  1  y + 1 )   y ′ =  1    x 2 + 1


   1 2  (  1  y − 1 −  1  y + 1 )   y ′ =  1    x 2 + 1


   1 2 ∙  2   ( y + 1 )  ( y − 1 )   y ′ =  1    x 2 + 1


   1 2 ∙  2   ( y + 1 )  ( y − 1 )   y ′ =  1    x 2 + 1


   1    y 2 − 1   y ′ =  1    x 2 + 1


   1    y 2 − 1   y ′ =  1    x 2 + 1


    y ′ =   d y  d x =     y 2 − 1    x 2 + 1


    y ′ =   d y  d x =     y 2 − 1    x 2 + 1


    y   ( x ) =   1 +   C 2   e  2 a r c t g x  1 −   C 2   e  2 a r c t g x


    d y  d x  


    d y  d x =     2   C 2   e  2 a r c t g x    x 2 + 1 ∙  ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) +   2   C 2   e  2 a r c t g x    x 2 + 1  ( 1 +   C 2   e  2 a r c t g x )     ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2


    d y  d x =   2   C 2   e  2 a r c t g x ∙  ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) + 2   C 2   e  2 a r c t g x  ( 1 +   C 2   e  2 a r c t g x )   (   x 2 + 1 )    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2


    d y  d x =   2   C 2   e  2 a r c t g x ∙  ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) + 2   C 2   e  2 a r c t g x  ( 1 +   C 2   e  2 a r c t g x )   (   x 2 + 1 )    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2


    d y  d x =   2   C 2   e  2 a r c t g x  ( 2 )   (   x 2 + 1 )    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2 =     4   C 2   e  2 a r c t g x   (   x 2 + 1 )    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2


    d y  d x =   2   C 2   e  2 a r c t g x  ( 2 )   (   x 2 + 1 )    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2 =     4   C 2   e  2 a r c t g x   (   x 2 + 1 )    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2


      y 2 − 1    x 2 + 1


    y 2 − 1   =        ( 1 +   C 2   e  2 a r c t g x ) 2     ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2 − 1   =          ( 1 +   C 2   e  2 a r c t g x ) 2 −    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2     ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2   =


  =      ( 1 +   C 2   e  2 a r c t g x + 1 −   C 2   e  2 a r c t g x )  ( 1 +   C 2   e  2 a r c t g x − 1 +   C 2   e  2 a r c t g x )     ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2  


  =      ( 1 +   C 2   e  2 a r c t g x + 1 −   C 2   e  2 a r c t g x )  ( 1 +   C 2   e  2 a r c t g x − 1 +   C 2   e  2 a r c t g x )     ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2  


  =      ( 2 )  ( 2   C 2   e  2 a r c t g x )     ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2           =               4   C 2   e  2 a r c t g x     ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2               = >


  =      ( 2 )  ( 2   C 2   e  2 a r c t g x )     ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2           =               4   C 2   e  2 a r c t g x     ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2               = >


        y 2 − 1    x 2 + 1 =   4   C 2   e  2 a r c t g x   (   x 2 + 1 )    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2


        y 2 − 1    x 2 + 1 =   4   C 2   e  2 a r c t g x   (   x 2 + 1 )    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2


    d y  d x =     4   C 2   e  2 a r c t g x   (   x 2 + 1 )    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2


      y 2 − 1    x 2 + 1 =   4   C 2   e  2 a r c t g x   (   x 2 + 1 )    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2


      y 2 − 1    x 2 + 1 =   4   C 2   e  2 a r c t g x   (   x 2 + 1 )    ( 1 −   C 2   e  2 a r c t g x ) 2


    d y  d x =     y 2 − 1    x 2 + 1     a s   r e q u i r e d ,   B i n g o !

