
 

 

 

As time passes, bacteria (S) increase on account of the food area (A-S), which decreases. 

Eventually, the bacteria cover the whole plate and no area of food remains. 

 )א 

𝑑𝑆

𝑑𝑡
= 𝑟(𝐴 − 𝑆(𝑡))        =>        

𝑑𝑆

𝑑𝑡
= −𝑟(𝑆(𝑡) − 𝐴)       =>         

𝑑𝑆

𝑆(𝑡) − 𝐴
= −𝑟𝑑𝑡      =>         

𝑑𝑆

𝑆(𝑡) − 𝐴
+ 𝑟𝑑𝑡 = 0 

 

 )ב 

∫
𝑑𝑆

𝑆(𝑡) − 𝐴
+ 𝑟 ∫ 𝑑𝑡 = 𝐶       =>          ln|𝑆(𝑡) − 𝐴| + 𝑟𝑡 = 𝐶        =>         ln(𝐴 − 𝑆(𝑡)) = 𝐶 − 𝑟𝑡        => 

𝐴 − 𝑆(𝑡) = 𝑒𝐶−𝑟𝑡        =>           𝑆(𝑡) = 𝐴 − 𝐶𝑒−𝑟𝑡   ,      𝑆(0) = 𝑆0      =>      𝑆0 = 𝐴 − 𝐶    =>       𝐶 = 𝐴 − 𝑆0 

𝑆(𝑡) = 𝐴 − (𝐴 − 𝑆0)𝑒−𝑟𝑡 

 

ג)  

 

 

𝑆0 𝐴 − 𝑆0 𝑆(𝑡) 𝐴 − 𝑆(𝑡) 𝑆(𝑡→∞) = 𝐴 

𝑆(𝑡) 

𝑡 

𝐴 

 . שטח התרבית גדול שואף ל ליו  א  , שטח המצע כולו מייצגת את האסימפטוטה האופקית 

 יש להמתין זמן אינסופי לשם כך. ,  לא יתרחש לעולם  אכלוס מלא של המצע 



    S 0


  A −   S 0


  A −   S   ( t )


    S   ( t )


    S   ( t → ∞ ) = A


    S 0


  A −   S 0


    d S  d t = r  ( A −   S   ( t ) )               = >                 d S  d t = − r  (   S   ( t ) − A )             = >                   d S    S   ( t ) − A = − r d t             = >                   d S    S   ( t ) − A + r d t = 0


   ∫    d S    S   ( t ) − A + r  ∫  d t = C               = >                    ln ⁡   |   S   ( t ) − A | + r t = C                 = >                  ln ⁡   ( A −   S   ( t ) ) = C − r t                 = >


  A −   S   ( t ) =   e  C − r t               = >                       S   ( t ) = A − C   e  − r t       ,               S   ( 0 ) =   S 0           = >             S 0 = A − C         = >             C = A −   S 0


  A −   S   ( t ) =   e  C − r t               = >                       S   ( t ) = A − C   e  − r t       ,               S   ( 0 ) =   S 0           = >             S 0 = A − C         = >             C = A −   S 0


    S   ( t ) = A −  ( A −   S 0 )   e  − r t


    S   ( t ) = A −  ( A −   S 0 )   e  − r t
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