
 
 𝑄(𝑡) 𝑖𝑠 𝑡ℎ𝑒 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑖𝑠𝑜𝑡𝑜𝑝 𝑖𝑛 𝑚𝑔 𝑎𝑡 𝑡𝑖𝑚𝑒 𝑡     ,        𝜆 𝑖𝑠 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑑𝑒𝑐𝑎𝑦 𝑖𝑛 

𝑚𝑔
𝑑𝑎𝑦⁄  

𝑑𝑄

𝑑𝑡
= −𝜆𝑄        =>          

𝑑𝑄

𝑄
= −𝜆𝑑𝑡       =>         

𝑑𝑄

𝑄
+ 𝜆𝑑𝑡 = 0 

∫
𝑑𝑄

𝑄
+ 𝜆 ∫ 𝑑𝑡 = 𝐶   =>    ln 𝑄 + 𝜆𝑡 = 𝐶    =>     ln 𝑄 = 𝐶 − 𝜆𝑡  =>    

𝑄 = 𝑒𝑐−𝜆𝑡      =>        𝑄(𝑡) = 𝐶𝑒−𝜆𝑡    ,     𝑄(0) = 𝐶 = 𝑄0 

𝑄(𝑡) = 𝑄0𝑒−𝜆𝑡 

𝑄0 = 100𝑚𝑔   ,   𝑄(7) = 82.04𝑚𝑔      =>     82.04 = 100𝑒−7𝜆     =>    0.8204 = 𝑒−7𝜆 

=>     ln 0.8204 = −7𝜆     =>       𝜆 = 0.02828 

𝑄(𝑡) = 100𝑒−0.02828𝑡 

 :מחצית ממשקלולאבד כלשהו  איזוטופ, הזמן הדרוש לית החייםן מחצזמנוסחה לחישוב  חפיתו
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0.02828
= 24.5 𝑑𝑎𝑦𝑠 



      Q   ( t )   i s   t h e   w e i g h t   o f   t h e   i s o t o p   i n   m g   a t   t i m e   t           ,                 𝜆   i s   t h e   r a t e   o f   d e c a y   i n     m g  d a y


    d Q  d t = − 𝜆 Q                 = >                     d Q  Q = − 𝜆 d t               = >                   d Q  Q + 𝜆 d t = 0


    d Q  d t = − 𝜆 Q                 = >                     d Q  Q = − 𝜆 d t               = >                   d Q  Q + 𝜆 d t = 0


   ∫    d Q  Q + 𝜆  ∫  d t = C       = >        ln ⁡  Q + 𝜆 t = C         = >          ln ⁡  Q = C − 𝜆 t     = >      


   ∫    d Q  Q + 𝜆  ∫  d t = C       = >        ln ⁡  Q + 𝜆 t = C         = >          ln ⁡  Q = C − 𝜆 t     = >      


  Q =   e  c − 𝜆 t           = >                 Q   ( t ) = C   e  − 𝜆 t         ,             Q   ( 0 ) = C =   Q 0


  Q =   e  c − 𝜆 t           = >                 Q   ( t ) = C   e  − 𝜆 t         ,             Q   ( 0 ) = C =   Q 0


    Q   ( t ) =   Q 0   e  − 𝜆 t


    Q   ( t ) =   Q 0   e  − 𝜆 t


    Q 0 = 100 m g       ,         Q   ( 7 ) = 82 . 04 m g             = >         82 . 04 = 100   e  − 7 𝜆         = >       0 . 8204 =   e  − 7 𝜆


    Q 0 = 100 m g       ,         Q   ( 7 ) = 82 . 04 m g             = >         82 . 04 = 100   e  − 7 𝜆         = >       0 . 8204 =   e  − 7 𝜆


  = >          ln ⁡  0 . 8204 = − 7 𝜆           = >             𝜆 = 0 . 02828


  = >          ln ⁡  0 . 8204 = − 7 𝜆           = >             𝜆 = 0 . 02828


    Q   ( t ) = 100   e  − 0 . 02828 t


    Q   ( t ) = 100   e  − 0 . 02828 t


    Q   ( t ) =   Q 0   e  − 𝜆 t       = >               Q 0 2 =   Q 0   e  − 𝜆 t         = >        1 2 =   e  − 𝜆 t         = >


  = >            ln ⁡  1 / 2 = − 𝜆 t           = >             t = −    ln ⁡   1 2  𝜆         = >         t =    ln ⁡ 2  𝜆


  = >            ln ⁡  1 / 2 = − 𝜆 t           = >             t = −    ln ⁡   1 2  𝜆         = >         t =    ln ⁡ 2  𝜆


  t =    ln ⁡ 2  0 . 02828 = 24 . 5   d a y s


  t =    ln ⁡ 2  0 . 02828 = 24 . 5   d a y s

