
 

 שוואה דיפרנציאלית לא ליניארית מסדר ראשוןמ .5

𝑦המשוואה הדיפ' הבאה,   לפתור את  יש = 3𝑥𝑦′ + 6𝑦2𝑦′2   רמז: ניתן להכפיל ב -𝑦2   ולסמן𝑉 = 𝑦3 

 : פתרון

𝑦 = 3𝑥𝑦′ + 6𝑦2𝑦′2/∙ 𝑦2      =>       𝑦3 = 3𝑥𝑦2𝑦′ + 6𝑦4𝑦′2 
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 הפתרון הכללי: 
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 ה שלהפתרון הכללי של המשוואה הוא משפח

 C -בפרמטר אחד   ותאשר תלוי  עקומות
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 𝐶שה ערכי יעבור ש ימיןבאיור מ ותמופיע ןמה שש

 1,1,2,3-,2-,3-שונים: 

 פונקציה הפתרון הפרטי של המשוואה הוא ה 
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3 = −

3

8
𝑥2 

פתרון  ה תשבמשפח עקומותמאינסוף ה תכל אח

בנקודה  הזה עקומת הפתרון הפרטיל המשיק הכללי

 .אחרת

מהווה מעטפת  נהוג לכן לומר שהפתרון הפרטי 

(envelope .לפתרון הכללי ) 



  y = 3 x   y ′ + 6   y 2   y ′ 2


    y 2


    V = y 3


  y = 3 x   y ′ + 6   y 2   y ′ 2 / ∙   y 2           = >               y 3 = 3 x   y 2   y ′ + 6   y 4   y ′ 2


    V = y 3         ,                 d V  d x =   d V  d y ∙   d y  d x         = >               d V  d x =   V ′ = 3   y 2   y ′           = >               V ′ 2 = 9   y 4   y ′ 2


    V = y 3         ,                 d V  d x =   d V  d y ∙   d y  d x         = >               d V  d x =   V ′ = 3   y 2   y ′           = >               V ′ 2 = 9   y 4   y ′ 2


    y 3 = x ∙ 3   y 2   y ′ + 6   y 4     y ′ 2       = >             V = x   V ′ +  2 3   V ′ 2


    y 3 = x ∙ 3   y 2   y ′ + 6   y 4     y ′ 2       = >             V = x   V ′ +  2 3   V ′ 2


  V = x   V ′ +  2 3   V ′ 2         →             𝜑   (   V ′ ) =  2 3   V ′ 2       = >             𝜑   ( C ) =  2 3   C 2             ,                         𝜑   ( P ) =  2 3   P 2         = >           𝜑   ( P ) ′ =  4 3 P


  V = C x +   𝜑   ( C )           = >               V = C x +  2 3   C 2               = >                   y 3 = C x +  2 3   C 2


    y   ( x ) 3 = C x +  2 3   C 2


  C


    y   ( x ) 3 = −  3 8   x 2


   {    V = − P   𝜑   ( P ) ′ +   𝜑   ( P )         = >           V = −  4 3   P 2 +  2 3   P 2       = >         V = −  2 3   P 2     = >       V = −  2 3 ∙  9 16   x 2   x = −   𝜑   ( P ) ′                                           = >             x = −  4 3 P               = >               x 2 =  16 9   P 2           = >               P 2 =  9 16   x 2                    


  V = −  3 8   x 2             = >               y 3 = −  3 8   x 2

