
 

(1 + 𝑥2)𝑣′ + 2𝑥𝑣 = −3𝑥−2         =>         𝑣′ +
2𝑥

1 + 𝑥2
𝑣 = −

3

𝑥2(1 + 𝑥2)
 

 
𝑃(𝑥) =

2𝑥

1 + 𝑥2
      ,      𝑄(𝑥) = −

3

𝑥2(1 + 𝑥2)
 

𝑣(𝑥) = [𝐶 − 3 ∫
1

𝑥2(1 + 𝑥2)
∙ 𝑒

∫
2𝑥

1+𝑥2𝑑𝑥
𝑑𝑥] 𝑒

− ∫
2𝑥

1+𝑥2𝑑𝑥
 

𝑣(𝑥) = [𝐶 − 3 ∫
1

𝑥2(1 + 𝑥2)
∙ 𝑒ln(1+𝑥2) 𝑑𝑥] 𝑒− ln(1+𝑥2) 

𝑣(𝑥) = [𝐶 − 3 ∫
1

𝑥2(1 + 𝑥2)
(1 + 𝑥2) 𝑑𝑥] (1 + 𝑥2)−1 

𝑣(𝑥) = [𝐶 − 3 ∫
1

𝑥2
𝑑𝑥] (1 + 𝑥2)−1 

𝑣(𝑥) = [𝐶 +
3

𝑥
]

1

1 + 𝑥2
 

𝑣(𝑥) =
𝐶

1 + 𝑥2
+

3

𝑥(1 + 𝑥2)
 



𝑦(𝑥) = 𝐶 ∫
1

1 + 𝑥2
𝑑𝑥 + 3 ∫

1

𝑥(1 + 𝑥2)
𝑑𝑥 

1

𝑥(1 + 𝑥2)
 =  

𝐴

𝑥
+

𝐵𝑥 + 𝐷

1 + 𝑥2
 =  

(𝐴 + 𝐵)𝑥2 + 𝐷𝑋 + 𝐴

𝑥(1 + 𝑥2)
   =>     {

𝐵 = −𝐴
𝐷 = 0
𝐴 = 1

 

1

𝑥(1 + 𝑥2)
=

1

𝑥
−

𝑥

1 + 𝑥2
 

𝑦(𝑥) = 𝐶 ∫
1

1 + 𝑥2
𝑑𝑥 + 3 ∫

1

𝑥
𝑑𝑥 −

3

2
∫

2𝑥

1 + 𝑥2
𝑑𝑥 

𝑦(𝑥) = 𝐶 ∙ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 + 3 ln|𝑥| −
3

2
ln(1 + 𝑥2) + 𝐷 

 



   ( 1 +   x 2 )   v ′ + 2 x v = − 3   x  − 2                 = >                   v ′ +   2 x  1 +   x 2 v = −  3    x 2  ( 1 +   x 2 )


    P   ( x ) =   2 x  1 +   x 2             ,               Q   ( x ) = −  3    x 2  ( 1 +   x 2 )


    v   ( x ) =  [ C − 3  ∫   1    x 2  ( 1 +   x 2 ) ∙   e   ∫    2 x  1 +   x 2 d x d x ]   e  −  ∫    2 x  1 +   x 2 d x


    v   ( x ) =  [ C − 3  ∫   1    x 2  ( 1 +   x 2 ) ∙   e   ∫    2 x  1 +   x 2 d x d x ]   e  −  ∫    2 x  1 +   x 2 d x


    v   ( x ) =  [ C − 3  ∫   1    x 2  ( 1 +   x 2 ) ∙   e   ln ⁡   ( 1 +   x 2 ) d x ]   e  −  ln ⁡   ( 1 +   x 2 )


    v   ( x ) =  [ C − 3  ∫   1    x 2  ( 1 +   x 2 ) ∙   e   ln ⁡   ( 1 +   x 2 ) d x ]   e  −  ln ⁡   ( 1 +   x 2 )


    v   ( x ) =  [ C − 3  ∫   1    x 2  ( 1 +   x 2 )  ( 1 +   x 2 ) d x ]    ( 1 +   x 2 )  − 1


    v   ( x ) =  [ C − 3  ∫   1    x 2  ( 1 +   x 2 )  ( 1 +   x 2 ) d x ]    ( 1 +   x 2 )  − 1


    v   ( x ) =  [ C − 3  ∫   1    x 2 d x ]    ( 1 +   x 2 )  − 1


    v   ( x ) =  [ C − 3  ∫   1    x 2 d x ]    ( 1 +   x 2 )  − 1


    v   ( x ) =  [ C +  3  x ]  1  1 +   x 2


    v   ( x ) =  [ C +  3  x ]  1  1 +   x 2


    v   ( x ) =   C  1 +   x 2 +  3  x  ( 1 +   x 2 )


    v   ( x ) =   C  1 +   x 2 +  3  x  ( 1 +   x 2 )


    y   ( x ) = C  ∫   1  1 +   x 2 d x + 3  ∫   1  x  ( 1 +   x 2 ) d x


   1  x  ( 1 +   x 2 )   =     A  x +   B x + D  1 +   x 2   =      ( A + B )   x 2 + D X + A  x  ( 1 +   x 2 )       = >          {    B = − A   D = 0   A = 1


   1  x  ( 1 +   x 2 )   =     A  x +   B x + D  1 +   x 2   =      ( A + B )   x 2 + D X + A  x  ( 1 +   x 2 )       = >          {    B = − A   D = 0   A = 1


   1  x  ( 1 +   x 2 ) =  1  x −   x  1 +   x 2


   1  x  ( 1 +   x 2 ) =  1  x −   x  1 +   x 2


    y   ( x ) = C  ∫   1  1 +   x 2 d x + 3  ∫   1  x d x −  3 2  ∫    2 x  1 +   x 2 d x


    y   ( x ) = C  ∫   1  1 +   x 2 d x + 3  ∫   1  x d x −  3 2  ∫    2 x  1 +   x 2 d x


    y   ( x ) = C ∙ a r c t g x + 3  ln ⁡   | x | −  3 2  ln ⁡   ( 1 +   x 2 ) + D


    y   ( x ) = C ∙ a r c t g x + 3  ln ⁡   | x | −  3 2  ln ⁡   ( 1 +   x 2 ) + D

