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Reminder, the differential equation was:  y” + 0y’ +y = ——

cosx

and the homogeneous solution derived was: y = (; cosx + C, sinx

y=0Cy + Gy,

y=Cycosx+C,sinx - y,=cosx => y;=-—sinx , y,=sinx => y;, =cosx
0 sinx
oS x sin x ] .
- sinx —sinx _
C{(x) _ _lcosx _ — : COSx. —= - => Cl(x) :f dx = In|cosx| + C;
cosx  sinx cos“x + sin“x cosx CcOSX

—sinx cosx

cos x 0
—sinx L 1
o cosx! _ — — — = ~
C2) = Cosx  sinx| -~ cosix+siix L o G = fdx =xt(;

—sinx cosx

sin x

CiooY1+ Cppy2=0 - - ~cosx +1-sinx =0 true

just checking:
ClooV1 + CoVs = Q) —  —

COSX
sin x

(—sinx)+1-cosx = true

coSsx cosx

y=Ciyr + Gy  => ¥ = (In|cosx| + C;) cosx + (x + C;) sinx

y = \C_l cosx + C, sin x} +\cosx1n|cosx| + x sinx}
| |
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  y ′ ′ + y =  1  c o s x


    y  ′ ′ + 0 ∙   y ′ + y =  1  c o s x


    𝜆 2 + 1 = 0               = >                       𝜆  1 , 2 = 0 ± i           = >             𝛼 = 0             ,               𝛽 = 1


    y h =   e  0 x  (   C 1  cos ⁡  1 x +   C 2  sin ⁡  1 x )               = >                   y h =   C 1  cos ⁡  x +   C 2  sin ⁡  x


    y h =   e  0 x  (   C 1  cos ⁡  1 x +   C 2  sin ⁡  1 x )               = >                   y h =   C 1  cos ⁡  x +   C 2  sin ⁡  x


    𝑸   ( 𝒙 ) =   𝟏  𝒄 𝒐 𝒔 𝒙


    y  ′ ′ + 0 ∙   y ′ + y =  1  c o s x


  y =   C 1  cos ⁡  x +   C 2  sin ⁡  x


  y =   C 1   y 1 +   C 2   y 2


  y =   C 1  cos ⁡  x +   C 2  sin ⁡  x     →           y 1 =  cos ⁡  x   = >       y 1 ′ = −  sin ⁡  x           ,               y 2 =  sin ⁡  x   = >       y 2 ′ =  cos ⁡  x


  y =   C 1  cos ⁡  x +   C 2  sin ⁡  x     →           y 1 =  cos ⁡  x   = >       y 1 ′ = −  sin ⁡  x           ,               y 2 =  sin ⁡  x   = >       y 2 ′ =  cos ⁡  x


    C  1  ( x ) ′ =    |    0   sin ⁡  x    1  c o s x   cos ⁡  x |   |     cos ⁡  x   sin ⁡  x   −  sin ⁡  x   cos ⁡  x | =     −    sin ⁡  x  c o s x    c o s 2 x +   s i n 2 x =   −    sin ⁡  x  c o s x               = >               C  1  ( x ) =  ∫    −  sin ⁡  x  c o s x d x =    ln ⁡   | c o s x | +     C - 1


    C  1  ( x ) ′ =    |    0   sin ⁡  x    1  c o s x   cos ⁡  x |   |     cos ⁡  x   sin ⁡  x   −  sin ⁡  x   cos ⁡  x | =     −    sin ⁡  x  c o s x    c o s 2 x +   s i n 2 x =   −    sin ⁡  x  c o s x               = >               C  1  ( x ) =  ∫    −  sin ⁡  x  c o s x d x =    ln ⁡   | c o s x | +     C - 1


    C  2  ( x ) ′ =    |     cos ⁡  x  0   −  sin ⁡  x   1  c o s x |   |     cos ⁡  x   sin ⁡  x   −  sin ⁡  x   cos ⁡  x | =    1    c o s 2 x +   s i n 2 x =   1               = >               C  2  ( x ) =  ∫  d x =   x +     C - 2


  j u s t   c h e c k i n g :  {      C  1  ( x ) ′   y 1 +   C  2  ( x ) ′   y 2 = 0               →                   −    sin ⁡  x  c o s x ∙ c o s x + 1 ∙  sin ⁡  x = 0                                   t r u e     C  1  ( x ) ′   y 1 ′ +   C  2  ( x ) ′   y 2 ′ =   Q   ( x )         →             −    sin ⁡  x  c o s x  ( −  sin ⁡  x ) + 1 ∙  cos ⁡  x =  1  c o s x       t r u e


  y =   C  1  ( x )   y 1 +   C  2  ( x )   y 2             = >           y =  (  ln ⁡   | c o s x | +     C - 1 )  cos ⁡  x +  ( x +     C - 2 )  sin ⁡  x


  y =     C - 1  cos ⁡  x +     C - 2  sin ⁡  x +  cos ⁡  x  ln ⁡   | c o s x | + x  sin ⁡  x


    y h


    y  p

