
    

{
𝑃(𝑥,𝑦) = 3𝑥2𝑦 + 2𝑥𝑦 + 𝑦3   →     𝑃𝑦 = 3𝑥2 + 2𝑥 + 3𝑦2

𝑄(𝑥,𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2                     →     𝑄𝑥 = 2𝑥                          
   =>    𝑃𝑦 ≠ 𝑄𝑥    =>    𝑛𝑜𝑡 𝑒𝑥𝑎𝑐𝑡 

 

𝐹(𝑥) =
𝑃𝑦 − 𝑄𝑥

𝑄
=

3𝑥2 + 3𝑦2

𝑥2 + 𝑦2
= 3    =>       𝜌(𝑥) = 𝑒∫ 3𝑑𝑥 = 𝑒3𝑥 

{
𝑃1(𝑥,𝑦) = 𝜌𝑃(𝑥,𝑦) = 𝑒3𝑥(3𝑥2𝑦 + 2𝑥𝑦 + 𝑦3)  →    𝑃1𝑦 = 𝑒3𝑥(3𝑥2 + 2𝑥 + 3𝑦2)    

𝑄1(𝑥,𝑦) = 𝜌𝑄(𝑥,𝑦) = 𝑒3𝑥(𝑥2 + 𝑦2)                    →    𝑄1𝑥 = 3𝑒3𝑥(𝑥2 + 𝑦2) + 2𝑥𝑒3𝑥  =>  𝑃1𝑦 = 𝑄1𝑥  =>  𝑒𝑥𝑎𝑐𝑡 

∫(3𝑦𝑥2𝑒3𝑥 + 2𝑦𝑥𝑒3𝑥 + 𝑦3𝑒3𝑥)

𝑥

𝑥0

𝑑𝑥 + ∫(𝑥0
2𝑒3𝑥0 + 𝑒3𝑥0𝑦2)𝑑𝑦

𝑦

𝑦0

= 0 

∫ 𝑥2𝑒3𝑥𝑑𝑥    →      {
𝑢 = 𝑥2           →    𝑑𝑢 = 2𝑥𝑑𝑥

𝑑𝑣 = 𝑒3𝑥𝑑𝑥 →    𝑣 =
𝑒3𝑥

3
        

              ∫ 𝑢 ∙ 𝑑𝑣 = 𝑢 ∙ 𝑣 − ∫ 𝑣 ∙ 𝑑𝑢 

∫ 𝑥2 ∙ 𝑒3𝑥 𝑑𝑥   =    
𝑥2 ∙ 𝑒3𝑥

3
−

2

3
∫ 𝑥𝑒3𝑥𝑑𝑥 

∫ 𝑥𝑒3𝑥𝑑𝑥    →      {
𝑢 = 𝑥            →    𝑑𝑢 = 𝑑𝑥

𝑑𝑣 = 𝑒3𝑥𝑑𝑥 →    𝑣 =
𝑒3𝑥

3
  
                       ∫ 𝑢 ∙ 𝑑𝑣 = 𝑢 ∙ 𝑣 − ∫ 𝑣 ∙ 𝑑𝑢 

∫ 𝑥𝑒3𝑥 𝑑𝑥     =      
𝑥𝑒3𝑥

3
−

1

3
∫ 𝑒3𝑥𝑑𝑥     =     

𝑥𝑒3𝑥

3
−

𝑒3𝑥

9
 

∫ 𝑥2 ∙ 𝑒3𝑥 𝑑𝑥     =      
𝑥2 ∙ 𝑒3𝑥

3
−

2

3
[
𝑥𝑒3𝑥

3
−

𝑒3𝑥

9
]      =      

𝑥2𝑒3𝑥

3
−

2𝑥𝑒3𝑥

9
+

2𝑒3𝑥
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∫(3𝑦𝑥2𝑒3𝑥 + 2𝑦𝑥𝑒3𝑥 + 𝑦3𝑒3𝑥)

𝑥

𝑥0

𝑑𝑥 + ∫(𝑥0
2𝑒3𝑥0 + 𝑒3𝑥0𝑦2)𝑑𝑦

𝑦

𝑦0

= 0 

[𝑦𝑥2𝑒3𝑥 −
2𝑦𝑥𝑒3𝑥

3
+

2𝑦𝑒3𝑥

9
+

2𝑦𝑥𝑒3𝑥

3
−

2𝑦𝑒3𝑥

9
+

𝑦3𝑒3𝑥

3
|

𝑥

𝑥0
+ [𝑥0

2𝑒3𝑥0𝑦 +
𝑒3𝑥0𝑦3

3
|

𝑦

𝑦0
= 0 

[𝑦𝑥2𝑒3𝑥 +
𝑦3𝑒3𝑥

3
|

𝑥

𝑥0
+ [𝑥0

2𝑒3𝑥0𝑦 +
𝑒3𝑥0𝑦3

3
|

𝑦

𝑦0
= 0 

𝑦𝑥2𝑒3𝑥 +
𝑦3𝑒3𝑥

3
− 𝑦𝑥0

2𝑒3𝑥0 −
𝑦3𝑒3𝑥0

3
+ 𝑥0

2𝑒3𝑥0𝑦 +
𝑒3𝑥0𝑦3

3
− 𝑥0

2𝑒3𝑥0𝑦0 −
𝑒3𝑥0𝑦0

3

3
= 0 

𝑦𝑥2𝑒3𝑥 +
𝑦3𝑒3𝑥

3
= 𝐶 

3𝑦𝑥2𝑒3𝑥 + 𝑦3𝑒3𝑥 = 𝐶 

𝑒3𝑥(3𝑦𝑥2 + 𝑦3) = 𝐶  

 



   {      P   ( x , y ) =   3 x 2 y + 2 x y +   y 3     →           P  y =   3 x 2 + 2 x + 3   y 2     Q   ( x , y ) =   x 2 +   y 2                                         →           Q  x = 2 x                                                           = >         P  y ≠   Q  x       = >       n o t   e x a c t


    F   ( x ) =     P  y −   Q  x  Q =     3 x 2 + 3   y 2    x 2 +   y 2 = 3         = >               𝜌   ( x ) =   e   ∫  3 d x =   e  3 x


   {      P  1  ( x , y ) = 𝜌   P   ( x , y ) =   e  3 x  (   3 x 2 y + 2 x y +   y 3 )   →         P  1 y =   e  3 x  (   3 x 2 + 2 x + 3   y 2 )             Q  1  ( x , y ) = 𝜌   Q   ( x , y ) =   e  3 x  (   x 2 +   y 2 )                                       →         Q  1 x = 3   e  3 x  (   x 2 +   y 2 ) + 2 x   e  3 x   = >     P  1 y =   Q  1 x   = >   e x a c t


   {      P  1  ( x , y ) = 𝜌   P   ( x , y ) =   e  3 x  (   3 x 2 y + 2 x y +   y 3 )   →         P  1 y =   e  3 x  (   3 x 2 + 2 x + 3   y 2 )             Q  1  ( x , y ) = 𝜌   Q   ( x , y ) =   e  3 x  (   x 2 +   y 2 )                                       →         Q  1 x = 3   e  3 x  (   x 2 +   y 2 ) + 2 x   e  3 x   = >     P  1 y =   Q  1 x   = >   e x a c t


    ∫    x 0  x   ( 3 y   x 2   e  3 x + 2 y x   e  3 x +   y 3   e  3 x ) d x +   ∫    y 0  y   (     x 0 2   e  3   x 0 +   e  3   x 0   y 2 ) d y = 0


    ∫    x 0  x   ( 3 y   x 2   e  3 x + 2 y x   e  3 x +   y 3   e  3 x ) d x +   ∫    y 0  y   (     x 0 2   e  3   x 0 +   e  3   x 0   y 2 ) d y = 0


   ∫    x 2   e  3 x d x       →            {    u =   x 2                     →       d u = 2 x d x   d v =   e  3 x d x   →       v =     e  3 x 3                


   ∫  u ∙ d v = u ∙ v −  ∫  v ∙ d u


   ∫    x 2 ∙   e  3 x d x       =           x 2 ∙   e  3 x 3 −  2 3  ∫  x   e  3 x d x


   ∫  x   e  3 x d x       →            {    u = x                         →       d u = d x   d v =   e  3 x d x   →       v =     e  3 x 3    


   ∫  u ∙ d v = u ∙ v −  ∫  v ∙ d u


   ∫  x   e  3 x d x           =             x   e  3 x 3 −  1 3  ∫    e  3 x d x         =           x   e  3 x 3 −     e  3 x 9


   ∫    x 2 ∙   e  3 x d x           =               x 2 ∙   e  3 x 3 −  2 3  [   x   e  3 x 3 −     e  3 x 9 ]           =               x 2   e  3 x 3 −   2 x   e  3 x 9 +   2   e  3 x 27


   ∫    x 2 ∙   e  3 x d x           =               x 2 ∙   e  3 x 3 −  2 3  [   x   e  3 x 3 −     e  3 x 9 ]           =               x 2   e  3 x 3 −   2 x   e  3 x 9 +   2   e  3 x 27


    ∫    x 0  x   ( 3 y   x 2   e  3 x + 2 y x   e  3 x +   y 3   e  3 x ) d x +   ∫    y 0  y   (     x 0 2   e  3   x 0 +   e  3   x 0   y 2 ) d y = 0


   [ y   x 2   e  3 x −   2 y x   e  3 x 3 +   2 y   e  3 x 9 +   2 y x   e  3 x 3 −   2 y   e  3 x 9 +     y 3   e  3 x 3  |   x    x 0 +  [     x 0 2   e  3   x 0 y +     e  3   x 0   y 3 3  |   y    y 0 = 0


   [ y   x 2   e  3 x −   2 y x   e  3 x 3 +   2 y   e  3 x 9 +   2 y x   e  3 x 3 −   2 y   e  3 x 9 +     y 3   e  3 x 3  |   x    x 0 +  [     x 0 2   e  3   x 0 y +     e  3   x 0   y 3 3  |   y    y 0 = 0


   [ y   x 2   e  3 x +     y 3   e  3 x 3  |   x    x 0 +  [     x 0 2   e  3   x 0 y +     e  3   x 0   y 3 3  |   y    y 0 = 0


   [ y   x 2   e  3 x +     y 3   e  3 x 3  |   x    x 0 +  [     x 0 2   e  3   x 0 y +     e  3   x 0   y 3 3  |   y    y 0 = 0


  y   x 2   e  3 x +     y 3   e  3 x 3 − y     x 0 2   e  3   x 0 −     y 3   e  3   x 0 3 +     x 0 2   e  3   x 0 y +     e  3   x 0   y 3 3 −     x 0 2   e  3   x 0   y 0 −     e  3   x 0     y 0 3 3 = 0


  y   x 2   e  3 x +     y 3   e  3 x 3 − y     x 0 2   e  3   x 0 −     y 3   e  3   x 0 3 +     x 0 2   e  3   x 0 y +     e  3   x 0   y 3 3 −     x 0 2   e  3   x 0   y 0 −     e  3   x 0     y 0 3 3 = 0


  y   x 2   e  3 x +     y 3   e  3 x 3 = C


  y   x 2   e  3 x +     y 3   e  3 x 3 = C


  3 y   x 2   e  3 x +   y 3   e  3 x = C


  3 y   x 2   e  3 x +   y 3   e  3 x = C


    e  3 x  ( 3 y   x 2 +   y 3 ) = C


    e  3 x  ( 3 y   x 2 +   y 3 ) = C

