
 

𝑑𝑦

𝑑𝑡
= 𝛼𝑦(1 − 𝑦) 

 𝑎𝑡 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑙𝑖𝑏𝑟𝑖𝑢𝑚 (א
𝑑𝑦

𝑑𝑡
= 0   (𝑦 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. )     =>        0 = 𝛼𝑦(1 − 𝑦)         => 

𝑦ଵ = 0  , 𝑦ଶ = 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .  הם מתרבים חוליםישנם ברגע שאינו יציב כי  𝑦ଵ- המשקל בשיווי 
  הגיעועד  התרבותם קצב גם  בהדרגה ובר ג חוליםגדילתה של אוכלוסיית העם 

  . 𝑦ଶ  -ב לאפס הוא פוחת בהדרגהשלאחריו  לשיא
    .חוליםה   אוכלוסיית תמתייצב בנקודה זו 

   .𝑦ଶ- ל החזרב אותה ןקטי מר שא שלילי ריבויל ביאה מ שלהנוספת גדילה  כל 

היא   𝑦ଵואילו  היא נקודת שיווי משקל יציב (משוב שלילי)  𝑦ଶ  האמור לעיללאור 
  . לא יציב (משוב חיובי)נקודת שיווי משקל 

𝑦ଶ = 1 

𝑦ଵ = 0 

  החוליםאוכלוסיית 
גובר גדלה בקצב 

  החוליםאוכלוסיית 
פוחת גדלה בקצב 

𝑑𝑦

𝑑𝑡
 

𝑦 
אוכלוסיית  

  קטנה  החולים



 

𝑑𝑦

𝑑𝑡
= 𝛼𝑦(1 − 𝑦)         =>          

𝑑𝑦

𝑦(1 − 𝑦)
= 𝛼𝑑𝑡    =>        

1

𝑦(𝑦 − 1)
𝑑𝑦 = −𝛼𝑑𝑡 

1

𝑦(𝑦 − 1)
=

𝐴

𝑦
+

𝐵

𝑦 − 1
=

(𝐴 + 𝐵)𝑦 − 𝐴

𝑦(𝑦 − 1)
      =>      ቄ

−𝐴 = 1       =>        𝐴 = −1 
𝐵 = −𝐴    =>       𝐵 = 1  

     =>    
1

𝑦(𝑦 − 1)
 =  

−1

𝑦
+

1

𝑦 − 1
 =  

1

𝑦 − 1
−

1

𝑦
 

 

൬
1

𝑦 − 1
−

1

𝑦
൰ 𝑑𝑦 = −𝛼𝑑𝑡        =>         න ൬

1

𝑦 − 1
−

1

𝑦
൰ 𝑑𝑦 = −𝛼 න 𝑑𝑡 + 𝐶 

ln|𝑦 − 1| − ln 𝑦 = −𝛼𝑡 + 𝐶        =>          ln
1 − 𝑦

𝑦
= −𝛼𝑡 + 𝐶        => 

1 − 𝑦

𝑦
= 𝑒ିఈ௧ା஼ = 𝑒ିఈ௧ା୪୬ = 𝑒୪୬ ஼𝑒ିఈ௧ 

1 − 𝑦

𝑦
= 𝐶𝑒ିఈ௧        =>         

1

𝑦
− 1 = 𝐶𝑒ିఈ௧        =>          

1

𝑦
= 1 + 𝐶𝑒ିఈ௧        => 

𝑦(௧) =
1

1 + 𝐶𝑒−𝛼𝑡      ,       𝑦(଴) = 𝑦଴    =>     𝑦
0

=
1

1 + 𝐶
     =>      1 + 𝐶 =

1

𝑦
0

     =>       𝐶 =
1

𝑦
0

− 1 

𝑦(௧) =
1

1 + ቀ
1
𝑦଴

− 1ቁ 𝑒ିఈ௧
       =>        𝑦(௧) =

𝑦଴

𝑦଴ + (1 − 𝑦଴)𝑒ିఈ௧
 

lim
௧→ஶ

𝑦(௧) =
𝑦଴

𝑦଴ + 0
= 1     𝑤ℎ𝑖𝑐ℎ 𝑖𝑚𝑝𝑙𝑖𝑒𝑠 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑢𝑎𝑙𝑙𝑦 𝑡ℎ𝑒 𝑤ℎ𝑜𝑙𝑒 𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑔𝑒𝑡𝑠 𝑖𝑛𝑓𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑 

  .אינו משתנה עודמספר החולים  – שיווי משקל יציבב נמצאת  המערכת  נדבקתהאוכלוסייה כולה ש לאחר

  המערכת בשיווי משקל יציב. לכן ו  ו משתנהנאי  מספר החוליםכאן , גם כולם חוליםאפשרות שנייה היא שמראש 


