
 מד"ר רגילות 

 
1) (א + 𝑦2)𝑑𝑥 + 𝑥𝑦𝑑𝑦 = 0 / {

כפול  2

𝑥  חלקי

(1 + 𝑦2)  חלקי

    =>     2
𝑑𝑥

𝑥
+ 

2𝑦𝑑𝑦

1 + 𝑦2
= 0 

      2∫
𝑑𝑥

𝑥
+ ∫

2𝑦𝑑𝑦

1+𝑦2
= 0  =>     2 ln|𝑥| + ln(1 + 𝑦2) = 𝐶     => 

        =>  ln 𝑥2 + ln(1 + 𝑦2)  = 𝐶  =>     ln[𝑥2(1 + 𝑦2)] = 𝐶   => 

     =>     𝑥2(1 + 𝑦2) = 𝐶 

 

𝑥𝑦(1 (ב + 𝑥2)
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 1 + 𝑦2/ {

𝑑𝑥  כפול

𝑥(1 + 𝑥2)  חלקי

(1 + 𝑦2)  חלקי

    =>      
𝑦𝑑𝑦

1+𝑦2
=

𝑑𝑥

𝑥(1+𝑥2)
    

 פירוק לשברים חלקיים    

{
 
 

 
 1

𝑥(1+𝑥2)
=

𝐴

𝑥
+
𝐵𝑥+𝐶

1+𝑥2
=

(𝐴+𝐵)𝑥2+𝐶𝑥+𝐴

𝑥(1+𝑥2)
   =>   {

𝐴 = 1
𝐵 = −1
𝐶 = 0

1

𝑥(1+𝑥2)
=

1

𝑥
−

𝑥

1+𝑥2

 

     
𝑦𝑑𝑦

1+𝑦2
=

𝑑𝑥

𝑥
−

𝑥𝑑𝑥

1+𝑥2
     =>      

2𝑦𝑑𝑦

1+𝑦2
+
2𝑥𝑑𝑥

1+𝑥2
− 2

𝑑𝑥

𝑥
= 0 

     ∫
2𝑦𝑑𝑦

1+𝑦2
+ ∫

2𝑥𝑑𝑥

1+𝑥2
− 2∫

𝑑𝑥

𝑥
= 𝐶     =>     ln(1 + 𝑦2) + ln(1 + 𝑥2) − 2 ln|𝑥| = 𝐶 

     ln
(1+𝑦2)(1+𝑥2)

𝑥2
= 𝐶   =>    

(1+𝑦2)(1+𝑥2)

𝑥2
= 𝐶 



1) (ג  + 𝑦2)𝑑𝑥 − 𝑥𝑑𝑦 = 0      =>         
𝑑𝑥

𝑥
−

𝑑𝑦

1 + 𝑦2
= 0 

    ∫
𝑑𝑥

𝑥
− ∫

𝑑𝑦

1+𝑦2
= 𝐶    =>     ln|𝑥| − arctan(𝑦) = 𝐶 

 

 (ד
𝑥𝑑𝑥

1 + 𝑦
−
𝑦𝑑𝑦

1 + 𝑥
= 0  =>   𝑥(1 + 𝑥)𝑑𝑥 − 𝑦(1 + 𝑦)𝑑𝑦 = 0  => 

      =>  (𝑥2 + 𝑥)𝑑𝑥 − (𝑦2 + 𝑦)𝑑𝑦 = 0 

     ∫(𝑥2 + 𝑥)𝑑𝑥 − ∫(𝑦2 + 𝑦)𝑑𝑦 = 𝐶 

     
𝑥3

3
+
𝑥2

2
−
𝑦3

3
−
𝑦2

2
= 𝐶  =>    2𝑥3 + 3𝑥2 − 2𝑦3 − 3𝑦2 = 𝐶  => 

    2(𝑥3 − 𝑦3) + 3(𝑥2 − 𝑦2) = 𝐶 

 

1) (ה  + 𝑒𝑥)𝑦
𝑑𝑦

𝑑𝑥
− 𝑒𝑥 = 0     =>      𝑦𝑑𝑦 −

𝑒𝑥𝑑𝑥

1 + 𝑒𝑥
= 0 

     ∫𝑦𝑑𝑦 − ∫
𝑒𝑥𝑑𝑥

1+𝑒𝑥
= 𝐶     =>      

𝑦2

2
− ln(1 + 𝑒𝑥) = 𝐶 



  א )    ( 1 +   y 2 ) d x + x y d y = 0   /  {    2   כ פ ו ל   x   ח ל ק י    ( 1 +   y 2 )   ח ל ק י         = >         2   d x  x +     2 y d y  1 +   y 2 = 0


  2  ∫    d x  x +  ∫    2 y d y  1 +   y 2 = 0     = >         2  ln ⁡   | x | +  ln ⁡   ( 1 +   y 2 ) = C         = >


        = >    ln ⁡    x 2 +  ln ⁡   ( 1 +   y 2 )   = C     = >          ln ⁡   [   x 2  ( 1 +   y 2 ) ] = C       = >


  = >             x 2  ( 1 +   y 2 ) = C


  ב )   x y  ( 1 +   x 2 )   d y  d x = 1 +   y 2 /  {    d x   כ פ ו ל   x  ( 1 +   x 2 )   ח ל ק י    ( 1 +   y 2 )   ח ל ק י         = >             y d y  1 +   y 2 =   d x  x  ( 1 +   x 2 )


     {     1  x  ( 1 +   x 2 ) =   A  x +   B x + C  1 +   x 2 =    ( A + B )   x 2 + C x + A  x  ( 1 +   x 2 )       = >        {    A = 1   B = − 1   C = 0    1  x  ( 1 +   x 2 ) =  1  x −   x  1 +   x 2


    y d y  1 +   y 2 =   d x  x −   x d x  1 +   x 2           = >             2 y d y  1 +   y 2 +   2 x d x  1 +   x 2 − 2   d x  x = 0


   ∫    2 y d y  1 +   y 2 +  ∫    2 x d x  1 +   x 2 − 2  ∫    d x  x = C           = >          ln ⁡   ( 1 +   y 2 ) +  ln ⁡   ( 1 +   x 2 ) − 2  ln ⁡   | x | = C


   ln ⁡     ( 1 +   y 2 )  ( 1 +   x 2 )    x 2 = C       = >          ( 1 +   y 2 )  ( 1 +   x 2 )    x 2 = C


  ג )    ( 1 +   y 2 ) d x − x d y = 0             = >                   d x  x −   d y  1 +   y 2 = 0


   ∫    d x  x −  ∫    d y  1 +   y 2 = C         = >          ln ⁡   | x | −  arctan ⁡   ( y ) = C


  ד )     x d x  1 + y −   y d y  1 + x = 0     = >     x  ( 1 + x ) d x − y  ( 1 + y ) d y = 0     = >


  = >      (   x 2 + x ) d x −  (   y 2 + y ) d y = 0


   ∫   (   x 2 + x ) d x −  ∫   (   y 2 + y ) d y = C


      x 3 3 +     x 2 2 −     y 3 3 −     y 2 2 = C     = >       2   x 3 + 3   x 2 − 2   y 3 − 3   y 2 = C     = >


  2  (   x 3 −   y 3 ) + 3  (   x 2 −   y 2 ) = C


  ה )    ( 1 +   e  x ) y   d y  d x −   e  x = 0           = >           y d y −     e  x d x  1 +   e  x = 0


   ∫  y d y −  ∫      e  x d x  1 +   e  x = C           = >               y 2 2 −  ln ⁡   ( 1 +   e  x ) = C

