
  )דיפרנציאביליות(גזירות 

  .)דיפרנציאל( תוספתאלא הרעיון של , נקודת הפתיחה לגזירות איננה מנת ההפרש המפורסמת של פרמה

�  אםכי ות של משתנה יחיד מדיונינו בפונקצינזכור  = �  -גזירה ב  (�)� = נובע משינויו אשר  �  אז השינוי בערכה של,  ��

��  -ל  �� -מ  �  של + �∆    נתון במשוואה מהצורה  �∆ = �(��)

 ∙ ∆�	 + 	 ∙   שבה ,   �∆ → �∆  כאשר  � → � .  

לנו מתי יש  מגלה יאורמת התוספתתו ,מקבילה תכונהמושתתת על  פונקציות של שני משתניםעבור  של גזירותהגדרה ה

  .להתקייםלצפות מתכונה זו 

  

  

  

  

  

  

  

  .)גם עבור פונקציות של יותר משני משתנים בלתי תלויים אותו העיקרון תופס(

  

  

  

  

  

  

  

  .רציפותהראשונות החלקיות גזרותיה גזירה אם נ אשפונקציה הי ניתן לומר 3תיאורמה פועל יוצא של כ

  

  

  

� אם = 	�∆ -אז ההגדרה לגזירות מבטיחה לנו ש ,הינה גזירה (�,�)� = 	 �(���∆�		,			���∆�) −  כאשרשואפת לאפס  (��,	��)�

  .כך שפונקציה של שני משתנים הינה רציפה בכל נקודה שבה היא גזירה לע המעיד תכונה זו .שואפות לאפס �∆ -ו �∆

  

  

  

,	��)רציפה בנקודה  היא בהכרחים שפונקציה סיקאנו מ 4 - ו 3מתיאורמות   אשר פתוח זורבא רציפות �� - ו �� אם   (��

,	��)  מכיל את שבה נגזרותיה החלקיות בנקודה  רציפה בלתי יכולה להיותנקציה של שני משתנים כי פונזכור עם זאת  . (��

  . )הקודםהפרק  תחילתבש מהדוגראה ה( קיימותהראשונות 

  .הנדונה הנקודההוא  מרכזושעליהן להיות גם רציפות בתוככי מעגל  ,אינו מספיק כשלעצמונגזרות החלקיות בנקודה הקיומן של 

∆�	 = 	��(��	,��) ∙ ∆�	 +	��(��	,��) ∙ ∆�	 +	� ∙ ∆�	 +	� ∙ ∆� 

  תיאורמת התוספת לפונקציות של שני משתנים:   3תיאורמה 

,	��)  שבתוכו נקודה  R פתוח  זורמוגדרות בא  (�,�)�נניח שהנגזרות מסדר ראשון של  ��).  

	�∆השינוי  , או אז = 	 �(���∆�		,			���∆�) − ,	��)  - ממתזוזה  נובעאשר  �בערכה של    (��,	��)� ��) 

��)לנקודה אחרת   + ∆�		,			�� +   מתאים למשוואה מהצורה , R - ב  (�∆

 שבה �, � → ,�∆  כאשר  � ∆� → �  

∆�	 = 	��(��	,��) ∙ ∆�	 +	��(��	,��) ∙ ∆�	 +	� ∙ ∆�	 +	� ∙ ∆� 

  )דיפרנציאבילית( פונקציה גזירה  :הגדרה

�פונקציה   = ,	��) - ב הינה גזירה  (�,�)�   , קיימות  (��,	��)�� - ו  (��,	��)��  אם  (��

  מקיימת משוואה מהצורה  �∆ - ו

 שבה �, � → ,�∆  כאשר  � ∆� → �  

  .היא גזירה בכל נקודה שבתחום ההגדרה שלהאם  ,גזירה � - ש אומריםאנו 

  .של הפונקציה רציפות של נגזרות חלקיות משמעה גזירות:  3תיאורמה פועל יוצא של 

  . R -נקודה שבגזירה בכל  � אז ,  R  פתוח זורבא רציפותהינן  (�,�)�של פונקציה  �� -ו ��אם הנגזרות החלקיות 

  של הפונקציה משמעה רציפותשל פונקציה גזירות :   4תיאורמה 

,	��) -ב גזירה  (�,�)�פונקציה  אם  ,	��) -ברציפה היא גם   אז, (�� ��) .  


